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1.

OBJETIVO

Este documento descreve a sistematica de aplicacdo de prova de ultrassom computadorizado e mecanizado
pela técnica ToFD de acordo com os requisitos da norma ABENDI NA-001.

3.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NA-001 - Qualificagéo e Certificacdo de Pessoal em Ensaios Nao Destrutivos
LV-237 — Lista de verificagdo — Candidato - Exame Pratico — Ultrassom ToFD
LV-241 — Lista de verificacao — Candidato - Exame Pratico — Ultrassom ToFD
IT-114 — Instrucdes ao Candidato — Geral

MODALIDADES

O exame prético especifico € aplicado nos seguintes niveis.

4,

Nivel Atribuicao

Dominio na montagem, calibragéao, verificagdo das fungbes do
US-N1-TO | equipamento de ToFD e producgéao de arquivos de dados completos para
ensaio em juntas soldadas de topo.

Abrange US-N1-TO + avaliagéo de resultados (arquivos de dados) de
juntas soldadas de topo de acordo com o critério de aceitacao.

US-N2-TO

REGRAS GERAIS

4.1 O candidato deve fazer 0 exame pratico em seguida aos exames teéricos, sem interrupcao.

4.2 Para a realizagdo do exame prético o candidato deve apresentar-se munido de todo o equipamento
necessario para o exame. O candidato pode também fazer opgéo pelo uso do material do CEQ no ato de
sua inscricao.

4.3 Durante o exame o candidato somente deve fazer uso da copia do procedimento de ensaio entregue
pelo examinador no momento do exame.

4.4 Os relatérios devem ser escritos com caneta azul ou preta. E proibido o uso de lapis. Os relatérios ndo
devem conter rasuras ou emendas, que possam causar duvidas no resultado do candidato.

4.5 O exame é interrompido durante o horario de almoco.

46 E proibido o uso de telefones celulares, agendas eletronicas, HD externos, pen drives, calculadoras
programaveis e similares durante os exames. A ndo observagéo destes requisitos, bem como a tentativa de
alguma fraude, implica em interrupg@o do exame e reprovagao do candidato.

4.7 Aparelhos de ultrassom pertencentes ao candidato com recursos de memoria (HD, Flash card e
similares) deverao ter os arquivos gerados no exame pratico de US-N1-TO (Etapa 1 da prova de US-N2-TO)
apagados na presenca do examinador apés transferéncia de dados para o computador do CEQ.

5.

APLICACAO E AVALIACAO DO EXAME PRATICO

5.1 US-N1-TO

5.1.1 Execucado do Exame
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5.1.2 Etapa 1 - Montagem e calibracao do equipamento de aquisicdo dos dados ToFD. Esta parte do exame
envolve a configuracdo do equipamento para inspecdo dos corpos de prova seguido de um exercicio de
calibracdo para verificar o desempenho do sistema de teste. Os candidatos devem demonstrar que estédo
familiarizados com a exibicao de dados, métodos de manipulacdo do computador e armazenamento de
dados do sistema ToFD em uso.

5.1.3 Etapa 2 - Inspegéo de 2 corpos-de-prova soldados com produgao de arquivos de dados completos de
ToFD conforme instru¢do escrita ou procedimento de inspecao fornecido pelo examinador.

5.1.4 Etapa 3 - Avaliagdo da qualidade dos dados de ToFD produzidos, em relacdo a uma dada instrugcéo
ou procedimento, determinando sua validade para a interpretacdo e eventual necessidade de realizagdo de
varreduras adicionais.

5.1.5 Tempo Disponivel

Etapa 1 —2h30 min

Etapa 2 — 30 min

Etapa 3 — 30 min

5.2 US-N2-TO

5.2.1 Execugéo do Exame

5.2.1.1 Etapa 1 - Atividades listadas para US-N1-TO.

NOTA: O candidato ja certificado como US-N1-TO esta dispensado da Etapa 1

5.2.1.2 Etapa 2 — Dimensionamento de descontinuidades e avaliagdo e registro de descontinuidades,
incluindo laudo em colegao de arquivos de inspec¢ao ja realizadas.

5.2.1.3 Etapa 3 — Elaboragéo de Instrugdo Técnica para uma situagédo fornecida. Esta instrugdo tem como
objetivo definir os parametros de inspecao, orientando um profissional nivel 1 ou nivel 2 na execugdo do
ensaio.

5.2.2 Tempo Disponivel

5.2.2.1 Etapa 1 — 3h30min (2 h para a etapa 1 de US-N1-TO + 30 minutos para aquisi¢ao no bloco de
calibracdo ou demonstracédo, 30 minutos para a etapa 2 de US-N1-TO e 30 minutos para a etapa 3 de US-
N1-TO).

5.2.2.2 Etapa 2 (dimensionamento de descontinuidades) - 1 h.

5.2.2.3 Etapa 2 (avaliagdo e registro de descontinuidades) - 2 h.

5.2.2.4 Etapa 3 — 1h30min.

Nota: O tempo total de exame efetivo € de 8h, entretanto, como ha dispéndio de tempo com a prova teérica
especifica e com as etapas para locomocao, arranjo e preparagao, o tempo total de exame previsto para

efeitos de programacao do candidato sera de 11 h, ou seja, o exame ndo é concluido em um dia.

5.2.25 O tempo de exame estipulado ndo pode ser ultrapassado, portanto, expirado o prazo o
arquivo/relatorio/prova sera recolhido pelo examinador e a prova corrigida até onde foi executada.

5.3 Materiais e Equipamentos a serem Utilizados

5.3.1 E de responsabilidade do candidato a selecdo e utilizagdo de materiais e equipamentos com
qualidade assegurada.

5.3.2 O examinador fornecer ao candidato os seguintes materiais:
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- Instru¢des ao Candidato;
- Procedimento de Inspe¢ao;
- Formulario para Registro de Resultados;
- CP’s para inspecao;
- Equipamento e acessorios (quando solicitado junto ao CEQ).
- E disponibilizado para o exame os seguintes aparelhos e software mediante solicitante:
¢ OMNISCAN MX e Software Tomoview 2.9

Nota: E de responsabilidade do candidato o conhecimento e dominio do aparelho e software escolhido no
ato da inscrigao para exame.

5.3.3 O candidato pode solicitar ao examinador outros materiais e informagdes, desde que seja pertinente a
execucgao do ensaio.

5.4 Execugéo do Exame
5.4.1 Geral

O candidato deve realizar o ensaio de acordo com o procedimento de inspegdo ou instrugdo escrita
fornecido pelo examinador.

5.4.2 US-N1-TO

5.4.2.1 Etapa 1- Como evidéncia da calibragdo efetuada, o candidato deve varrer um bloco de calibracdo
(furo ou entalhe) ou um bloco de demonstragéo, cujo arquivo de varredura deve ser identificado conforme
informado pelo examinador. O arquivo gerado deve ser copiado para a pasta de do candidato existente na
area de trabalho do notebook de exame disponibilizado pelo examinador.

5.4.2.2 Etapa 2 - O candidato deve inspecionar dois corpos de prova indicados pelo examinador,
demonstrando as atividades de montagem e calibracdo da aparelhagem de ultrassom e execugdo da
inspecado para aquisicao de dados. Estas atividades devem ser realizadas na presenga do examinador e a
varredura de cada corpo de prova pode ser efetuada no maximo trés vezes. Os arquivos gerados devem ser
identificados conforme solicitagdo do examinador. O examinador determina a relagdo dos corpos de prova a
serem inspecionados. Todos os corpos de prova estdo numerados e o referencial zero esta estabelecido
segundo o critério a seguir:

0
IDENTIFICAGAD 7/

LADO 1 LADO 2

)(

5.4.2.3 O(s) arquivo(s) de “setup” e de dados de aquisicdo gerados deve ser copiado para a pasta do
candidato existente na area de trabalho do notebook de exame. Quando o candidato portar equipamento
proprio, os arquivos gerados (setup e varreduras) apods transferéncia para notebook do CEQ devem ser
apagados do drive de dados e da lixeira do Windows na presenc¢a do examinador.
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5.4.2.4 Etapa 3 — A avaliagcao da qualidade dos dados de ToFD produzidos na etapa 2 devem ser avaliados
pelo candidato em relacdo a uma dada instrugdo ou procedimento, determinando sua validade para a
interpretacdo e eventual necessidade de realizagdo de varreduras adicionais, preenchendo e registrando o
parecer no Formulario de Relatério de Ensaio (Anexo A).

5.4.3 US-N2-TO
5.4.3.1 Etapa 1

5.4.3.1.1 Como evidéncia da calibracdo efetuada, o candidato deve varrer um bloco de calibracao (furo ou
entalhe) ou um bloco de demonstracao, cujo arquivo de varredura deve ser identificado conforme solicitado
pelo examinador. O arquivo gerado deve ser copiado para a pasta de do candidato existente na area de
trabalho do notebook de exame disponibilizado pelo examinador.

5.4.3.1.2 O candidato deve inspecionar dois corpos de prova indicados pelo examinador, demonstrando as
atividades de montagem e calibragdo da aparelhagem de ultrassom e execugéo da inspecao para aquisicao
de dados. Estas atividades devem ser realizadas na presenga do examinador e a varredura de cada corpo
de prova podera ser efetuada no maximo trés vezes. Os arquivos gerados devem ser identificados conforme
definido pelo examinador. O examinador determina a relacdo dos corpos de prova a serem inspecionados.
Todos os corpos de prova estdo numerados e o referencial zero esta estabelecido segundo o critério a
seguir:

0
IDENTIFICAGAD 7/

LADO 1 LADO 2

)(

5.4.3.1.3 O(s) arquivo(s) de “setup” e de dados de aquisi¢cdo gerados devem ser copiados para a pasta do
candidato existente na area de trabalho do notebook de exame disponibilizado pelo examinador. Quando o
candidato portar equipamento préprio, 0os arquivos gerados (setup e varreduras) apos transferéncia para
computador do CEQ devem ser apagados do drive de dados e da lixeira do Windows na presenca do
examinador.

5.4.3.1.4 A avaliagéo da qualidade dos dados de ToFD produzidos na aquisi¢cdo dos dois CP’s acima devem
ser avaliados pelo candidato em relagdo a uma dada instrucdo e procedimento, determinando sua validade
para a interpretagdo e eventual necessidade de realizagdo de varreduras adicionais, preenchendo e
registrando o parecer no Formulario de Relatério de Ensaio (Anexo A).

5.4.3.2 Etapa 2 — Dimensionamento de Descontinuidades

Deve ser realizada em um notebook/computador do CEQ com os softwares de visualizacdo e andlise
apropriados. Os arquivos para dimensionamento devem ser disponibilizados em uma pasta com a
identificagao do candidato existente na area de trabalho do notebook de exame de AUT disponibilizado pelo
examinador. Para cada descontinuidade identificada, o candidato deve salvar uma imagem da tela do
software em arquivo do programa Word, com o0s cursores posicionados de forma a envolver a
descontinuidade, representando o dimensionamento (comprimento e altura) realizado. O arquivo gerado
deve ser nomeado conforme definido pelo examinador e salvo na pasta do candidato mencionada acima. O
Formulario indicado no Anexo B deve ser preenchido e assinado pelo candidato.
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5.4.3.3 Etapa 2 — Avaliacao e Registro dos Resultados

Deve ser realizada em um notebook/computador do CEQ com os softwares de visualizagdo e anadlise
apropriados. Os arquivos para Avaliagdo e Registro de descontinuidades, incluindo laudo, serao
disponibilizados em uma pasta com a identificacdo do candidato existente na area de trabalho do notebook
de exame disponibilizado pelo examinador. Somente as descontinuidades reprovadas devem ser relatadas e
para cada uma delas o candidato deve salvar uma imagem da tela do software em arquivo do programa
Word, com os cursores posicionados de forma a envolver a descontinuidade, representando o
dimensionamento (comprimento e altura) realizado. O arquivo gerado deve ser nomeado conforme
informado pelo examinador e salvo na pasta do candidato mencionada acima. O Formulario indicado no
Anexo C deve ser preenchido e assinado pelo candidato.

5.4.3.4 Etapa 3

A Instrucdo Técnica deve ser elaborada em formulario especifico fornecido pelo examinador, baseando-se,
podendo n&o se limitar, ao conteddo minimo sugerido no formulario.

5.5 Critério de Avaliagdo do Candidato

5.5.1 Para obter aprovacao na prova pratica, o candidato deve ter um aproveitamento minimo de 80%. A
avaliagao deve ser feita de acordo com a Lista de Verificagao - Exame Pratico.

5.5.2 Candidato a nivel 2 que obtiver desempenho nao satisfatério nas etapas 2 e/ou 3, mas tiver obtido
desempenho satisfatorio na etapa 1, deve ser considerado certificado como US-N1-TO.

6. RETORNO DE CANDIDATO REPROVADO

6.1 US-N1-TO

No retorno de candidato reprovado, o exame pratico deve ser aplicado integralmente.

6.2 US-N2-TO

No retorno de candidato reprovado, o exame deve ser aplicado naquela(s) etapa(s) em que o desempenho foi
considerado nao satisfatério.

7. ANEXOS

Anexo A — RELATORIO DE ENSAIO — US-N1-ETAPA 1,2 e 3/ US-N2 ETAPA 1.

Anexo B - RELATQRIO DE ENSAIO — DIMENSIONAMENTO DE DESCONTINUIDADES US-N2-TO.
Anexo C — RELATORIO DE ENSAIO — INTERPRETACAO / AVALIAGAO DE IMAGENS E LAUDO.
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Anexo A — RELATORIO DE ENSAIO - US-N1-ETAPA 1,2 e 3/ US-N2 ETAPA 1.

RELATORIO DE ENSAIO
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EXAME PRATICO - US-NL/N2
(rar .13
FROCEDIN EMTO - .= REY riaRMa DE REFEREHCIE FELATARID h 2
FLHA; e
lcP s s TERIS L COMDICAD D SLFERFICIE
F & ERIC ANTE MODEL D M SERIE
APARELHO
TRANSDUTOR SAPATA DADCS DE CALIBRAGA O
FREG. IDENMTIFICACAD | ESPESSURR DO

FABRICANTE WO CELS DikE] FABRICANTE MoDELS  |EHELLs L Bbis s ] BAMHD
FLANS DE WARREDURA
. m

QUALIDADE DA(S) VARREDURA [S) REALIZADA:

D SATISFATORIA D MAD SATISFATORIA
COMEN TARICS:

MOME DO CANDIDATO: MUMER.C,
PODALIDADE D EXAME: ASSINATURA O CAMDIDATCr
EPRESA. DiTA: VISTO D0 EXAMINADCR:




i T

ULTRASSOM - TOFD
INSTRUCOES AO CANDIDATO

EXAME PRATICO

IT-215

Manual:

Pagina:

Revisao:

S-US
7 de 10
1 (Set/2018)

Anexo B — RELATORIO DE ENSAIO — DIMENSIONAMENTO DE DESCONTINUIDADES US-N2-TO.

RELATORIO DE ENSAIO _
M ULTRASSOM COMPUTADORIZADO PELA TECNICA ToFD
ab z EXAME PRATICO — US N2 ToFD —k
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Anexo B — RELATORIO DE ENSAIO — DIMENSIONAMENTO DE DESCONTINUIDADES US-N2-TO.

RELATORIO DE ENSAIO

EXAME PRATICO — US-N2-ToFD

b ULTRASSOM COMPUTADORIZADO PELA TECNICA ToFD
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Anexo C — RELATORIO DE ENSAIO — INTERPRETAGAO / AVALIAGAO DE IMAGENS E LAUDO.

RELATORIO DE ENSAIO

EXAME PRATICO - US-N2-ToFD

{I,E}MI ULTRASSOM COMPUTADORIZADO PELA TECNICA ToFD

INTERPRETACAO/AVATIACAQ DE DESCONTINUIDADES E
LATUDO

Fl:

JcoLecAo:

DESCONTIMUIDADES

ARDUNG N

[ H
frmam]

COMPHIMEN 10
im

PROF. | ALTURA
firmi]

CABECOTE

FL AN AR
VOLUMETRICA

LAUDD

JLaudo: & &prowada R REEprovacio

DBEEERYACCEE

MEZ; Hecssaarin Exame Camplerm entar

PO E DDA DI T

INERD:

MOCRLDEDE DO EXAME:

IHESTETLR S OO CARDIDETO:

ELIPRESL:

LA TA:

ST DO EXAMIMADG R




ULTRASSOM - TOFD

|NSTRUQOES AO ,CAND|DATO
EXAME PRATICO
ab A |

IT-215

Manual:
Péagina:

Revisao:

S-Us
10 de 10
1 (Set/2018)

Anexo C — RELATORIO DE ENSAIO — INTERPRETAGAO / AVALIAGAO DE IMAGENS E LAUDO.

abﬁl

RELATORIO DE ENSAIO

TLTRASSOM COMPUTADORIZADO PELA TECNICA ToFD
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